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La salmonicultura enfrenta desafios ambientales y de operacion relacionados con la gestion
de la calidad del agua en las jaulas de cultivo. La floraciéon de microalgas nocivas (FANs),
las altas temperaturas superficiales y la baja oxigenacion son factores que afectan la salud de
los peces y el rendimiento productivo.

Las FANs representan uno de los principales desafios para la acuicultura moderna, al
provocar pérdidas econdmicas, estrés en organismos cultivados y riesgos sanitarios debido a
la accién mecanica en las branquias y la posible liberacion de toxinas. En este contexto, el
uso de sistemas de surgencia artificial mediante inyeccién de macroburbujas ha surgido como
una estrategia innovadora para mitigar estos eventos, mediante la alteracion de la
estratificacion térmica y la dilucion superficial de microalgas, fundamental para el bienestar
de los peces y la sustentabilidad del cultivo. Ademads, su implementacion es relativamente
sencilla y escalable, adaptandose a diferentes tamafios y configuraciones de jaulas.

Este trabajo presenta resultados de una investigacion enfocada en la verificacion y validacion
de sistemas de surgencia, a través de dos enfoques complementarios: (1) validaciones de
campo a escala real en agua de mar, y (2) ensayos controlados en laboratorio para evaluar el
impacto fisico (stress mecanico) de las macroburbujas sobre microalgas nocivas.

En el componente de campo, se instalo un sistema de surgencia a 20 m en una zona costera
inyectando tres caudales de aire para luego monitorear la velocidad vertical y horizontal del
agua, como también parametros fisicoquimicos (temperatura y oxigeno disuelto) en la
columna de agua. Los resultados mostraron una tasa de desplazamiento promedio de 100 m?
de agua por cada 1 m® de aire inyectado en el anillo de surgencia.

En paralelo, se realizaron ensayos preliminares en condiciones controladas para evaluar el
estrés mecanico inducido por las macroburbujas sobre microalgas nocivas. Se expuso un
cultivo de microalgas a un caudal de aire representativo para la industria del salmén, tomando
muestras a distintos tiempos de exposicion a la surgencia, verificando la integridad celular,
tasa de ruptura y la posible liberacion de toxinas al medio.

Estos resultados aportan informacion clave para optimizar el disefio y la operacion de
sistemas de surgencia como herramienta de mitigacion en acuicultura, equilibrando la
eficacia de dilucion de microalgas nocivas con la prevencion de potenciales efectos adversos
derivados del dafio celular.



